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1.0 Allgemeines

Die Fa. Wilhelm Mébus GmbH & Co. KG, vertreten durch Frau Bettina und Herrn Heinz Schaaf,
erteilte den Auftrag, im Hinblick auf eine geplante Wohnbebauung auf dem Grundstiick Flur 21,
Flurstiick 19/30 (,Schéne-Aussicht-Stral3e*) in Diez zur aufbauend auf vergangenen Untersu-
chungen auf dem projektierten Grundstlick weiterfiihrende umweltgeologische Untersuchungen
durchzufiihren.

Die Ergebnisse sind in einem umweltgeologischen Bericht zu dokumentieren und im Hinblick auf
gesunde Wohn- und Arbeitsbedingungen zu bewerten.

2.0 Unterlagen
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Reportausgabe BoKat Ablagerungsstelle Diez, Im Seelhofer Feld (Registriernr. 141 03 029 - 0221)
Akteneinsichtnahme vom 11.12.2018 SGD Nord, Montabaur

Bericht ,Weiterfiihrende Umweltgeologische Untersuchungen ...“ der KAISER Geotechnik vom
15.11.2019

Stellungnahme der SGD Nord (Elektronischer Brief) ,Vollzug der Wasser- und Bodenschutz-
gesetze; hier: Geplante Bebauung der Altablagerung ,Im Seelhofer Feld‘ in Diez”, Az. 141 03 029-
0221 vom 09.11.2020

Stellungnahme der SGD Nord (E-Mail) ,WG: Anfrage vom 19.10.2020 zur geplanten Bebauung
einer Altablagerungsfldche in Diez“ vom 11.11.2020

Stellungnahme ,Schreiben der Verbandsgemeindeverwaltung Diez vom 09.10.2020; Az.: 3.1
der KAISER Geotechnik vom 06.11.2020

Lageplan ,,Skizze zur Grenzanzeige“vom 08.03.2019 (Vermessungsbliro Blittner, Limburg)
Lageplan von Mérz 2019 (Landschaftsarchitekt Michael Klirzinger, Fachingen)

stédtebauliches Konzept vom 26. Mai 2019 (Landschaftsarchitekt Michael Kiirzinger, Fachingen)
Ergebnisse der Kern- und Kleinbohrungen

Bodenkilassifikation nach DIN 18 196 / DIN 18 300 (alt)

Ergebnisse der Bodenluftanalysen und -messungen mittels mobilem Gasmessgerét

Ergebnisse der Grundwasseranalysen
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3.0 Situation

3.1 Lage und Nutzung

Die Fa. WilhelIm Mébus GmbH & Co. KG, Limburg, plant eine zukiinftige Nutzung als Wohnbe-
bauung auf dem projektierten Grundstiick in der ,Schéne-Aussicht-Stral3e®, Flur 21, Flurstlick
19/30 in Diez.

Das Grundstiick liegt im Nordwesten der bebauten Ortslage in Diez als vergleichsweise ebene
Plateauflache und umfasst eine Gré3e von ca. 7.000 m? Einen Eindruck der projektierten Fldache
gibt das folgende Bild 1 wieder:

;,;.._. f R e @f

Bild 1: Projektareal Schéne-Aussicht-Stral3e (Flur 21, Flurstiick 19/30), Diez (08.08.2019)

Im Nordosten des Gelédndes stehen steile Felswénde aus paldozoischem Kalkstein und Schiefer
an (vgl. Bilder 2 + 3).

Bilder 2 + 3: steil anstehende Felswand am nordéstlichen Rand des Untersuchungsgeldndes, Diez (04.03.2021)

Das Gelénde westlich des Untersuchungsareals féallt nach Westen steil ab (vgl. Bilder 4 + 5) und
erreicht nach einer Héhendifferenz von ca. 40 m — 50 m auf einer Entfernung von ca. 100 m den
Vorfluter ,Lahn”
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Bilder 4 + 5: Béschung westlich des Projektareals (Projektareal im Bild oben), Diez (30.11.2020 bzw. 05.03.2021)
Eine Ubersicht zum Projektareal geht aus dem Lageplan im MaRstab 1 : 750 der Anlage 1 hervor.

Das Projektareal liegt innerhalb der kartierten Altablagerung mit der Registriernummer 141 03
029 - 0221 (Ablagerungsstelle Diez, Im Seelhofer Feld) [1].

Nach den vorliegenden Unterlagen und Informationen handelt es sich um einen ehemaligen, wie-
derverfiillten Kalksteinbruch, dessen Abgrabungstiefe nicht genau bekannt ist. Durch die Wilhelm-
von Nassau-Kaserne in Diez wurde im Jahre 1971 ein Parkplatz fiir den Kasernenbetrieb ange-
legt und im Zuge dessen die Oberflache weitgehend asphaltiert. Die Oberflachenversiegelung
wird durch Pflanzstreifen unterbrochen (s. Bild 1).

Nach der Konversion der Kaserne wurde das Grundstiick lange Zeit nicht mehr genutzt. Aktuell
werden auf dem derzeitig umzdunten Projektareal Baumaterialien gelagert (s. Bilder 2 + 3).

3.2 Vorangegangene Untersuchungen

In den 1990er Jahren wurden im Rahmen von zwei Untersuchungskampagnen durch das Biiro
Bjérnsen [2] an fiinf (iber das Geldnde verteilten und einer in der Béschung positionierten Mess-
tellen sowie an zwei Kanalschédchten Bodenluftuntersuchungen auf die Parameter LHKW (leicht-
fliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe) und BTX (leichtfliichtige aromatische Kohlenwasser-
stoffe) durchgefiihrt. An fiinf Messtellen sowie den Kanalschédchten wurden lediglich geringfligige
oder keine der genannten Stoffe nachgewiesen. An der Messstelle ,GS 1“im nordéstlichen Be-
reich des Geldndes wurde hingegen bei beiden Messkampagnen ein erhéhter LHKW-Gehalt von
rd. 17 mg/m?(1994) bzw. 16 mg/m? (1998) ermittelt. Gemal dem rheinland-pfélzischen Merkblatt
ALEX 02 sind bei dieser GréBenordnung ,weitere Untersuchungen [..] zu veranlassen”.

Im Rahmen von weiterfiihrenden umweltgeologischen Untersuchungen durch die KAISER Geo-
technik im Jahr 2019 [3] wurde anhand von fiinf neu errichteten Bodenluftpegeln eine nennens-

werte LHKW-Konzentration = 1 mg/m? allein im nordéstlichen Grundstiicksbereich (Bodenluftpe-
gel ,BLP 1) mit einer LHKW-Konzentration von 7,03 mg/m? bestétigt.

Im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden — Mensch wurde des Weiteren mittels insgesamt 15
Rammkernsondierungen bis in Tiefen von max. 16,00 m u. GOK und LHKW-Analysen von aus-
gewdéhlten Bodenschichten der Belastungsschwerpunkt lokalisiert und in horizontale und vertikale
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Richtung eingegrenzt. Die Untersuchungen anhand des Bodenmaterials ergaben im nordéstli-
chen Grundstiicksbereich (RKS 1 und RKS 6 — RKS 10) erh6hte LHKW-Gehalte von bis zu 7,50
mg/kg. Zumeist handelt es sich bei den LHKW-haltigen Material um Schlacke / Formsand. Die
Tiefe des Schadensschwerpunktes liegt den Bodenuntersuchungen zufolge bei ca. 3,0 — 6,0 m u.
GOK, wobei auch lokal bei der Bohrung RKS 10 noch in gréBerer Tiefe (11,170 m— 12,80 m u.
GOK) ein leicht erhbhter LHKW-Gehalt von 0,71 mg/kg ermittelt wurde.

3.3 Abgestimmter Untersuchungsumfang

Vor dem Hintergrund der geplanten Baumallinahme sind gemé&R den Stellungnahmen [4] und [5]
sowie mittels Telefonkonferenz mit dem Grundstlickeigentiimer, der KAISER Geotechnik GmbH
und der SGD Nord weiterflihrende Untersuchungen im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden —
Grundwasser sowie auf die mégliche Bildung von Deponiegas und zur Ermittlung der Auffiill-
maéchtigkeiten im bisher nicht untersuchten westlichen Bereich des Projektareals (in Richtung
Béschung), welche in Ergénzung zu den bereits vorliegenden Ergebnissen zur Abschétzung der
Geometrie der urspriinglichen Grube des Steinbruchs herangezogen werden sollten, erforderlich.

Der Wirkungspfad Boden — Grundwasser ist nédher zu betrachten, um mégliche Eintrédge von
Schadstoffen aus den Auffiillungen am Projektareal in das Grundwasser abschétzen zu kénnen.

Dazu sollten in Abhéngigkeit der értlichen Gegebenheiten zwei Grundwasserpegel errichtet wer-
den. Aufgrund der vermuteten FlieBrichtung von Sickerwasser aus dem Projektareal zum Vorflu-
ter Lahn sollte mindestens ein Pegel stiidwestlich des projektierten Grundstiickes und zur verglei-
chenden Untersuchung des mit dem Vorfluter Lahn kommunizierenden Porengrundwassers ein
weiterer Pegel méglichst nah am Lahnufer positioniert werden.

Im Rahmen von ergénzenden Bohrungen im westlichen Grundstiickbereich eventuell anzutref-
fendes, den Auffiillkérper durchdringendes und vermutlich in Richtung Béschungsful3 flieBendes
Sickerwasser sollte ebenfalls beprobt und auf mégliche Schadstoffe untersucht werden.

Die geforderten Untersuchungen der Bodenluft waren im Hinblick auf mégliche Gefdhrdungen bei
einer zukiinftigen Wohnbebauung durch die Bildung von Deponiegas durchzufiihren.

Deponiegas (i.e. v.a. Methan (CH4) und Kohlendioxid (CO;)) bildet sich im Allgemeinen, wenn
organisches Material zersetzt wird. Hinweise auf organisches Material ergaben sich im Rahmen
der in 2019 durchgefiihrten Untersuchungen lokal beispielsweise an Bohrung BK/RKS 10 (9,170 m
— 10,30 m). Durch Zersetzungsprozesse und Bildung von Deponiegas kénnen Gefdhrdungen fiir
Umwelt und Lebewesen (Brand-/Explosions-, Erstickungs- und Gesundheitsgeféhrdungen) auf-
treten.

Die Gaszusammensetzung in einem Deponiekdrper verédndert sich im Laufe der Zeit [4, 5]. Diese
Abléaufe kann man in insgesamt neun Phasen (Phase | — Phase IX) einteilen, fiir die die jeweiligen
Gaszusammensetzungen und ablaufenden Prozesse charakteristisch sind.

Anfangs wird der noch vorhandene Sauerstoff (O) aufgebraucht (veratmet) und verstéarkt CO;
produziert. Die vorhandene Biomasse (Hausmdill 0.4.) wird daraufhin so lange unter anaeroben
Verhéltnissen (d.h. unter Ausschluss von reinem O3) biologisch abgebaut bis der Hausmdill nicht
mehr zersetzbar ist. Dabei kommt es zur Produktion von hauptséchlich Methan (CH4) und Koh-
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lendioxid (CO5) (und méglichen weiteren Kohlenwasserstoffen als Spurengase), die aufgrund des
entstehenden Uberdrucks im Deponiekérper in die Umgebung emittieren. Ist der biologische Ab-
bau des Biomaterials abgeschlossen, finden keine Emissionen durch Deponiegas in die Umwelt
mehr statt und die Gaszusammensetzung gleicht sich aufgrund des nun méglichen Austausches
mit der Umgebungsluft nach und nach der einer normalen Bodenluft an.

Methan (CH,4), welches bei der anaeroben Umsetzung von Biomasse entsteht, ist ein brennbares
Gas und kann bei bestimmten Gasgemischen bei einem Anteil zwischen 5 Vol.-% (= UEG — unte-
re Explosionsgrenze) und 15 Vol.-% (= OEG — obere Explosionsgrenze) ein explosionsfahiges
Gemisch bilden. Des Weiteren kénnen die bei anaeroben Abbauprozessen entstehenden, austre-
tenden Deponiegase (CH4, CO2 und ggf. weitere Spurengase) sich in Geb&duden ansammeln und
somit eine Erstickungs- bzw. Gesundheitsgefahr darstellen.

Zur Erfassung méglicher Deponiegase am Projektstandort waren zum einen die Beprobung von
Bodenluft mittels noch bestehender stationédren Bodenluftpegel und Untersuchung auf die Haupt-
parameter (CH4, CO2, Oz, N) vorgesehen. Zum anderen sollten mithilfe eines mobilen Gasmess-
gerétes im Béschungsbereich mégliche Hinweise auf Deponiegase erfasst werden.

Da sich die bisherigen Untersuchungen auf dem Projektareal zum Zwecke der horizontalen und
vertikalen Eingrenzung der festgestellten LHKW-Belastungen vorrangig auf den nérdlichen bis
nordéstlichen Grundstiicksbereich konzentrierten, sollten in Ergénzung dazu die Auffullméachtig-
keiten im bisher nicht untersuchten nord- bis stidwestlichen Bereich des Projektareals (in Rich-
tung Béschung) anhand von weiteren Bohrungen ermittelt werden, um die Geometrie der durch
den Kalksteinabbau entstandenen Grube besser abschétzen zu kénnen.

Um weitere Hinweise auf das Ausmal3 der urspriinglichen Grube zu erhalten, war zudem eine
Hangbegehung und Kartierung von Felsaufschliissen im Béschungsbereich durchzufiihren.
In Abhéngigkeit der Ergebnisse der noch durchzufiihrenden Untersuchungen ist das bereits im

Bericht [3] textlich skizzierte Sanierungskonzept anzupassen.

Die weiterflihrenden umwelt- und geotechnischen Untersuchungen werden vor dem Hintergrund
der geplanten Wohnbebauung im Folgenden dokumentiert und bewertet.
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4.0 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Ermittlung der Auffiillmachtigkeiten im westlichen Bereich des Projektareals (in Richtung Bé-
schung) und der Geometrie der urspriinglichen Grube wurden in Ergédnzung zu den im Jahre
2019 durchgefiihrten Bohrungen folgende Bodenaufschliisse in Kombination ausgefiihrt:

» Asphaltkernbohrungen (g 86 mm) BK 16 - BK 17 - BK 18
» Kleinbohrungen (& 80/50 mm) RKS 16 - RKS 17 - RKS 18

Die Endteufen betrugen maximal ca. 16,00 m.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse aus den Jahren 2019 und 2021 sind im Lageplan mit
Mafstab 1 : 750 (Anlage 1) gekennzeichnet.

Zudem wurden westlich des Projektareals im Béschungsbereich Felsaufschliisse kartiert, um wei-
tere Anhaltspunkte zur Morphologie des noch abgegrabenen Urgeldndes zu erhalten. Die an der
Oberflache anstehenden Felspartien sind ebenfalls im Lageplan der Anlage 1 gekennzeichnet.

Zur Entnahme von Grundwasserproben wurden am Ful8 der Béschung westlich des Projektareals
und am nahe gelegenen Lahnufer zwei weitere Bohrungen abgeteuft und zu Grundwassermess-
stellen ausgebaut:

» Grundwassermessstellen GWM ,Hang" - GWM , Lahn*

Die in den neuen Bodenaufschliissen angetroffenen Lockergesteine wurden sensorischen und
bodenmechanischen Feldversuchen unterzogen und nach DIN 18 196 und DIN 18 300 (alt) klas-
sifiziert.

Die Ergebnisse der ingenieurgeologischen Bohraufnahmen und der Ausbau der Grundwasser-
messstellen sind in Anlehnung an DIN 4023 in Bodenprofilen im Ma3stab 1 : 75 bzw 1 : 50 dar-
gestellt (Anlage 2).

Im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser wurden an den Grundwassermessstellen
Grundwasserproben entnommen und auf folgende Parameter untersucht:

Schwermetalle

Sulfat

PAK (polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe)
LHKW (leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe)
TOC (Gesamtheit des organischen Kohlenstoffs)

Die chemischen Analysen erfolgten im Laboratorium Dr. Graner & Partner, dessen Priifberichte
aus Anlage 3 hervorgehen.

Um mégliche Gefdhrdungen (Brand-/Explosions-, Erstickungs- und Gesundheitsgefdhrdung)
durch die Bildung von Deponiegas abschétzen zu kénnen, wurden an den noch vorhandenen
stationdren Bodenluftpegeln
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» stationére Bodenluftpegel BLP 1 (2019)
GS1-GS2-GS3-GS4-GS5 (1994)

Bodenluftproben entnommen und auf die Gase

CHg,
CO;
02
N2

analysiert. Die Analysen erfolgten im Laboratorium Dr. Graner & Partner GmbH, dessen vollstén-
diger Priifbericht ebenfalls aus der Anlage 3 hervorgeht.

Zur weiteren Absicherung wurden anhand der o.g. Bodenluftpegel sowie an insgesamt 23 weite-
ren Messpositionen am nérdlichen Rand und im Béschungsbereich westlich des Projektareals in-
situ-Messungen mit einem mobilen Mehrgasmessgerét (Dréger X-am 5600) mit eingebauten In-
frarot- und elektrochemischen Sensoren zur Bestimmung von CH4, CO,, O, durchgefiihrt. Die
Messungen mittels mobilem Mehrgasmessgerét auf3erhalb der Pegel wurden unmittelbar an der
Bodenoberfléche ausgefiihrt.

An den Bodenluftpegeln GS 1, GS 2 und BLP 1 wurden zudem zur Kontrolle weitere Bodenluft-
proben entnommen und einer Analytik auf den Verdachtsparameter zugefihrt:

e LHKW
Die Ansatzpunkte der Bodenluftpegel von 1994 und 2019 sowie die zusétzlichen Messpositionen

der mobilen Gasmessungen am ndrdlichen Rand und im Béschungsbereich westlich des Projek-
tareals sind im Lageplan 1 : 750 (Anlage 1) gekennzeichnet.

Aus der Anlage 4 gehen die mittels der Untersuchungen von 2019 und 2021 erhaltenen Liegend-
grenzen der Auffiillungen anhand eines Gleichenplans hervor.
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5.0 Untersuchungsergebnisse

5.1 Geologisch-hydrogeologische Situation

5.1.1 Projektareal - Bohrungen 2019

Die allgemeine Baugrundsituation am Projektstandort wurde auf der Grundlage der Ergebnisse
der im Jahr 2019 durchgefiihrten Bodenaufschliisse sowie geologischer Karten und Baugrundun-
tersuchungen in der Peripherie bereits im Bericht der KAISER Geotechnik von 2019 [7] ausfiihr-
lich beschrieben.

Zusammenfassend stellt sich demnach die allgemeine Baugrundsituation am Projektstandort wie
folgt dar:

Die Basis des Untersuchungsgelédndes bilden paldozoische Felsgesteine aus devonischen Kar-
bonatgesteinen (Kalkstein) und Schiefer.

Uber dem Felsgestein und dessen Verwitterungszone lagern Lockergesteine des Quartérs in
Form von Hangschutt und Lehm.

Der oberste Profilabschnitt wird flachendeckend von zum Teil méchtigen Auffillungen gebildet.
Die Gesamtschichtstarken der Auffiillungen betragen den Bohrungen zufolge bis zu ca. 13,70 m.
Das Auffiillinventar (ggf. unterhalb des asphaltierten Parkfléchenaufbaus) besteht sowohl aus
natlirlichen Bodenmassen fein-, gemischt- und grobkérniger Bodenmassen mit nattirlichen Grob-
kornkomponenten aus Flusskies, Kalkstein, Schiefer, Sandstein, Bims, Keratophyr und Quarzit
als auch aus Fremdbestandteilen in Form von Ziegelbruch, Schlacke/Formsand, Keramik, Glas,
Holz, Holzkohle, Schamottstein, Betonbruch, Mértel sowie Hausmdill (Gummiteile, Plastik etc.).

Anhand der durchgefiihrten Bohrungen sind keine durchgéngigen Lagen, sondern sehr inhomo-
gen eingebaute unterschiedliche Materialien erkennbar.

5.1.2 Projektareal und Bdschung - Bohrungen und Kartierung 2021

Die aktuell durchgefiihrten ergdnzenden Bohrungen im nordwestlichen und westlichen Bereich
des Projektareals in Richtung Béschung (BK/RKS 16 — BK/RKS 18) bestétigen die Untersu-
chungsergebnisse aus dem Jahr 2019. Die Auffiillméchtigkeiten wurden hier zu ca. 5,70 m —
13,50 m erkundet. Als Auffiillbestandteile sind zusétzlich zu den o.9. Materialien noch lokal Gips-
stiicke und ein Metallteil bei der Bohrung BK/RKS 18 zu nennen.

Im Liegenden der Auffiillungen wurden an allen Positionen der Bohrungen aus dem Jahr 2021
natlirliche Bbéden in Form von Lehm und / oder Hangschutt erreicht. An der Bohrposition BK/RKS
17 wurde an der Basis bereits das Felsgestein mit einem Flurabstand von ca. 9,50 m erbohrt.

Anhand der Kartierung im Béschungsbereich westlich des Projektareals wurde in einer Entfer-
nung von ca. 10 m zum projektierten Grundstiick etwa auf Héhe der nordwestlichen Grund-
stiicksecke beginnend und sich in auf einer Ldnge von ca. 30 m — 40 m slidwestliche Richtung
(hangabwaérts) erstreckend eine herausragende Felsrippe erkundet (vgl. Bilder 6 + 7). Die
Felsrippe ist mit einem riickverankerten Steinschlagschutznetz gesichert. Des Weiteren keilt ca. 5
m vom Projektareal entfernt und wenige Meter sidlich der Felsrippe der Devonische Schiefer an
der Oberflache aus (vgl. Bild 7).
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Die tektonischen Gefligemessungen an den Felsaufschliissen weisen eine fiir das rheinische
Schiefergebirge charakteristische Einfallrichtung von NW-SO und steile Einfallwinkel von 58° -
86° auf und lassen daher auf ungestérte Verhéltnisse schlie3en.

ot |

Bild 7: Felsrippen im Béschungsbereich westlich des Projektareals (15.12.2020)
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5.1.3 Boschungsfu3 / Lahnufer — Bohrungen 2021

Anhand der am Lahnufer bzw. Béschungsfull abgeteuften Bohrungen (RKS ,Hang“, RKS ,Lahn®)
wurden folgende Baugrundeinheiten aufgeschlossen:

Beide Bohrungen wiesen zunéchst Auffullungen unterschiedlicher Art in einer M&chtigkeit von
0,20 m — 1,80 m auf.

In der am Lahnufer positionierten Bohrung (RKS ,Lahn®) folgen bis zur Basis der Bohrung von
8,00 m u. GOK fluviatile Ablagerungen der Lahn in Form von Schluff, Sand und Kies hellbrau-
ner, brauner, graubrauner, grauer und beiger Farbe.

In der etwas weiter vom Vorfluter entfernten Bohrung (RKS ,,Hang®) folgen im Liegenden der Auf-
fullungen Hanglehm und Hangschutt aus teils umgelagerten, teils in situ verbliebenen Verwitte-
rungsprodukten der die Basis bildenden devonischen Kalksteine. Die Liegendgrenze der Bau-
grundeinheit wurde bei einer Bohrtiefe von ca. 7,00 m nicht erreicht.

5.2 Wasserverhéltnisse

Im Bereich des Projektareals wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten sowohl im Jahr 2019 als
auch im Jahr 2021 in den Bohrungen bei maximalen Bohrtiefen von ca. 16,0 m u. GOK kein
Grundwasser angetroffen.

Grundwasser wurde erst in den morphologisch tiefer liegenden Bohrungen am Béschungsfull
bzw. nahe des Lahnufers (RKS ,Hang“ und RKS ,Lahn*) angetroffen. Hier wurden nach Beendi-
gung der Bohrarbeiten (06.04.2021) und wenige Tage spéter (09.04.2021) folgende Grundwas-
sersténde gemessen:

Tab. 1: Gemessene Pegelgrundwasserstdnde (06.+09.04.2021)

Datum Position Grundwasserstand (m u. GOK) Grundwasserstand (m NN)
GWM ,Hang*“ 6,41 104,35
06.04.2021
GWM ,Lahn* 4,42 104,38
GWM ,Hang*“ 6,42 104,34
09.04.2021
GWM ,Lahn* 4,56 104,25

Am 06.04.2021 und 09.04.2021 wurden die Grundwasserstédnde anhand der Pegel mit relativ
dhnlichen Héhen zwischen ca. 104,25 m NN und 104,38 m NN eingemessen (vgl. Tab. 1).

Es handelt sich um zusammenh&ngendes Porengrundwasser, welches vornehmlich in den fluvia-
tilen Kiesen und Sanden sowie in den Hangschuttsedimenten zirkuliert.

Das Grundwasser kommuniziert mit dem Vorfluter Lahn, sodass sich die Grundwasserstdnde mit
gewissen Verzégerungen an die Vorflutwasserstadnde angleichen.
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Bei ungestoérten Bedingungen ist bei Niedrig- und Mittelwasserverhéltnissen prinzipiell von einer
GrundwasserflieBrichtung zum Vorfluter Lahn hin auszugehen (effluente Verhéltnisse). Bei
Hochwasserfiihrung ist generell mit einem Einspeisen des Flusses in den Grundwasserleiter und
einer Umkehr der Grundwasserflie3richtung zu rechnen (influente Verhéltnisse).

Fiir die Wasserverhéltnisse im Untersuchungsbereich ist jedoch die ca. 100 m bzw. 160 m fluss-
abwdérts der Grundwasserpegel befindliche Staustufe, durch die der Wasserstand der Lahn regu-
liert wird, maBgeblich. In Abhéngigkeit der Offnungsweiten des Wehres kénnen innerhalb kurzer
Zeitrdume ein Anstieg oder Abfall des Lahnwasserstandes herbeigefiihrt werden.

Zudem sind zumindest lokal und temporér Effekte durch die Bildung von oberflachennahem Si-
ckerwasser im Béschungsbereich nach starkeren oder langer anhaltenden Niederschlagsereig-
nissen zu erwarten.

Geringfligige Unterschiede der Grundwassersténde zwischen den Pegeln an einem Stichtag sind
im vorliegenden Fall wahrscheinlich weniger auf ungestérte influente / effluente Verhéltnisse,
sondern vielmehr auf Beeinflussungen durch die Stauregulierungen und ggf. Sickerwassereffekte
zurtickzufiihren.

Wéhrend die Grundwasserstdnde am 06.04.2021 nur lediglich 3 cm Unterscheid aufwiesen und
ein tendenziell niedrigerer Grundwasserstand an dem von der Lahn entfernteren Pegel GWM
LHang“ ermittelt wurde, ist bei den am 09.04.2021 gemessenen Grundwassersténden bei dem
GWM ,Hang*” mit 104,34 m NN ein geringfiigig (9 cm) héherer Grundwasserstand als bei dem
unmittelbar am Lahnufer positionierten Pegel GWM ,Lahn® (104,25 m NN) zu verzeichnen. Dies
kénnte auf den Einfluss von Sickerwasser aus dem Béschungsbereich nach mehreren Tagen
Niederschlag im Zeitraum 06.-09.04.2021 zuriickzufiihren sein.

Genauere Aussagen zu den vorliegenden Grundwasserverhéltnissen sind jedoch grundsétzlich
nur lber ldngere Messreihen anhand von mehr Pegeln und der Erstellung von Strémungsmodel-
len méglich.
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5.3 Umweltgeologische Untersuchungen

5.3.1 Grundwasseranalysen

Im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser wurden die neu errichteten Grundwas-
sermessstellen GWM ,Lahn“ und GWM ,Hang“ am 09.04.2021 beprobt und auf folgende Parame-
ter untersucht:

Schwermetalle

Sulfat

PAK (polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe)
LHKW (leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe)
TOC (Gesamtheit des organischen Kohlenstoffs)

Im Rahmen der Probenahme wurde die Messstelle zunéchst durch Abpumpen regeneriert und
anschlieend das geférderte Grundwasser entnommen.

Die chemischen Analysen erfolgten im Laboratorium Dr. Graner & Partner, dessen Priifbericht
aus Anlage 3 hervorgeht.

In nachfolgender Tabelle 2 sind die Untersuchungsergebnisse zur Ubersicht zusammengestellt.

Als Beurteilungsgrundlage werden die von der Léanderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) abge-
leiteten Geringfiigigkeitsschwellenwerte (Stand Dezember 2004) herangezogen. Hilfsweise sind
die orientierenden Priifwerte (0PW) des Merkblattes ALEX 02 ,Wasserwerte“ mit aufgefiihrt.

Die Geringfiigigkeitsschwelle (GFS) wird definiert als ,Konzentration, bei der trotz einer Erh6hung
der Stoffgehalte gegenliber regionalen Hintergrundwerten keine relevanten 6kotoxischen Wirkun-
gen auftreten kénnen und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend ab-
geleiteter Werte eingehalten werden.”
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Tab. 2: Analysenergebnisse der Grundwasserproben mit Geringfligigkeitsschwellenwerten (LAWA) und
orientierenden Priifwerten (ALEX 02) (ug/l)

GW-Probe Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel Qslijlﬁcel:_ Zink
GWM , Lahn“ u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 41
GWM , Hang* u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 43

LAWA
Geringfugigkeits- 3,2 1,2 0,3 3,4 5,4 7 0,1 60
schwellenwerte
ALEX 02
oPW 40 40 5 50 100 40 0,5 300
(Wasserwerte)

GW-Probe Sulfat (mg/l) PAK .16 PAK.16 LHKW (ges.) TOC (mg/l)
GWM , Lahn“ 33 0,02 0 0 3,4
GWM , Hang“ 29 0 0 0 1,8

LAWA
Geringfugigkeits- 250 0,5 - 10 -
schwellenwerte
ALEX 02
oPW 240 - 0,2 20 -
(Wasserwerte)

Wie die in der Tabelle 2 aufgefiihrten Daten ausweisen, liegen die Konzentrationen séamtlicher

untersuchter Parameter sowohl! bei der Grundwasserprobe des GWM ,Lahn* als auch des GWM

~,Hang* deutlich unterhalb der Vorgabewerte geméall LAWA und ALEX 02.

Des Weiteren ist festzustellen, dass die Konzentrationen der unterschiedlichen Parameter bei
den Grundwasserproben der beiden Pegel lediglich geringfiigige Abweichungen voneinander

aufweisen, welche jeweils in der gleichen GréBenordnung einzuordnen sind (z.B. Zink: 41 ug/l bei
GWM ,Lahn* und 43 ug/l bei GWM ,Hang*; Sulfat: 33 mg/l bei GWM ,Lahn“ und 29 mg/l bei GWM

~Hang").
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5.3.2 Bodenluftanalysen

5.3.2.1 Deponiegase

An insgesamt sechs noch vorhandenen stationdren Bodenluftpegeln (BLP 1, GS 1 — GS 5) wur-
den zur Abschétzung méglicher Geféhrdungen bei einer zukiinftigen Wohnbebauung durch die
Bildung von Deponiegas (Brand-/Explosions-, Erstickungs- und Gesundheitsgefdhrdung) Boden-
luftproben entnommen und auf die Gase

e CH,

e CO;

[ ] 02

[} N2
analysiert.

Hierzu wurden die Uberflurpegel iiber einen Schlauch mit einer Pumpe verbunden, gegen Atmo-
sphérenluft abgedichtet, und der Messstelleninhalt zunéchst sorgféltig regeneriert. AnschlieRend
wurden Gasproben entnommen und in luftdichte Septumgléser (iberfiihrt.

Die Analysen erfolgten im Laboratorium Dr. Graner & Partner GmbH, dessen vollsténdiger Priif-
bericht ebenfalls aus der Anlage 3 hervorgeht.

Zur weiteren Absicherung wurden anhand der o.g. Bodenluftpegel sowie an insgesamt 23 weite-
ren Messpositionen (M 1 — M 23) am nérdlichen Rand und im Béschungsbereich westlich des
Projektareals in-situ-Messungen mit einem mobilen Mehrgasmessgerét zur Bestimmung von CH.,
CO,, O durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der laborchemischen Analysen sowie der mobilen Gasmessungen sind in nach-
folgender Tabelle 3 zur Ubersicht zusammengestellt.
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Tab. 3: Ergebnisse der Bodenluftmessungen (Labormessungen / mobile Gasmessungen) auf Permanent- /
Deponiegase im Vergleich zu atmosphérischen Gasgehalten (Vol.-%)

BLP 1 Labormessung u.d.B. 52 9,8 84,0
mobile Gasmessung 0 >5* 6,5 -

Labormessung u.d.B. 5,8 9,9 83,3
81 mobile Gasmessung 0 >5* 10,2 -

Labormessung u.d.B. 2,6 16,5 80,0

GS2

mobile Gasmessung 0 3,35 16,8 -

ey Labormessung u.d.B. 0,1 20,9 78,1
mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -

ey Labormessung u.d.B. 0,6 19,8 78,7
mobile Gasmessung 0 0,75 19,9 -

o Labormessung u.d.B. 53 13,3 80,4
mobile Gasmessung 0 >5* 14,3 -
M1 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M2 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M3 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M4 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M5 mobile Gasmessung 0 0,07 20,9 -
M6 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M7 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M8 mobile Gasmessung 0 0,04 20,9 -
M9 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M 10 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M 11 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M12 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M13 mobile Gasmessung 0 0,06 20,9 -
M 14 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M 15 mobile Gasmessung 0 0,06 20,9 -
M 16 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M 17 mobile Gasmessung 0 0,06 20,9 -
M 18 mobile Gasmessung 0 0,06 20,9 -
M 19 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M 20 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M 21 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M 22 mobile Gasmessung 0 0,05 20,9 -
M 23 mobile Gasmessung 0 0,06 20,9 -

Atmosphéarische Luft 0,00018 0,04 20,94 78,08

* Die Obergrenze des Messbereiches von CO: liegt bei dem mobilen Gasmessgerét bei 5 %.
.- = nicht bestimmt
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Anhand der in Tabelle 3 aufgefiihrten Ergebnisse wurden mittels der an den Pegeln angewende-
ten verschiedenen Untersuchungsmethoden (Laboranalytik vs. mobiles Gasmessgerét) bei den
Parametern CH4, CO, und O, mit gewissen Schwankungen tendenziell vergleichbare Ergebnisse
erzielt.

Die im Hinblick auf eine mégliche Gefdhrdung als relevant anzusehende Komponente Methan
(CHa,) konnte sowohl mittels Laboranalytik als auch mittels mobiler Gasmessung an keiner Mess-
position am Projektstandort oder im Béschungsbereich nachgewiesen werden. Die ermittelten
Methangehalte liegen somit deutlich unterhalb der ,unteren Explosionsgrenze” (UEG) von 5 Vol.-
% und besitzen im Untersuchungsbereich daher keine Bedeutung.

Bei dem Gehalt an Kohlendioxid (COy) ist zundchst zwischen den Messungen anhand der Bo-
denluftpegel (BLP 1, GS 1 - GS 5) und den Messungen am nérdlichen Rand der Projektflache
und im Béschungsbereich (M 1 — M 23) zu unterscheiden, da die Pegelmessungen die tiefere
Bodenluft repréasentieren, wéhrend bei den lbrigen Messungen die Bodenluft an der Erdoberfla-
che erfasst wurde. So wurden in den Bodenluftpegeln -mit Ausnahme des Pegels GS 3, welcher
auch nach mehrmaliger Kontrolle und erneutem Abdichten ein oberflachennahes Leck vermuten
l&sst- gegeniiber atmosphérischer Luft (ca. 0,04 %) deutlich erhbhte CO>-Gehalte zwischen ca.
0,6 % und 5,8 % ermittelt, wéhrend die Messungen an der Erdoberflédche &hnliche oder nur ge-
ringfiigig erhéhte CO,-Gehalte von 0,04 % bis 0,07 % aufwiesen.

Wéhrend die am Erdboden durchgefiihrten Messungen atmosphérische Sauerstoff (O.)-Gehalte
von 20,9 % ergaben, zeigten die Bodenluftpegel (mit Ausnahme von GS 3) niedrigere Gehalte an
Sauerstoff (Oy) von 6,5 Vol.-% und 19,9 Vol.-%.

Ein derartiger Befund in der Bodenluft ist nicht ungewdhnlich, da die bei Lebensvorgéangen aller
Art im Boden (Wurzelatmung, mikrobieller Abbau etc.) verbrauchte Sauerstoffmenge nur relativ
langsam aus der atmosphdérischen Luft ersetzt wird. Dieser Effekt zeigt sich bei einigen Boden-
luftpegeln starker ausgeprégt (z.B. BLP 1, GS 1) als bei anderen (z.B. GS 4). Dies ist darauf zu-
riickzuftihren, dass der Verbrauch von O, bzw. die Bildung von CO; von sehr vielen, kleinrdumig
und zeitlich unterschiedlichen Faktoren wie Bodentemperatur, Art und Menge von Pflanzenbe-
wuchs, biologischer Aktivitdt im Boden, Bodenmaterial etc. abhéngig ist.

Des Weiteren gehen mit niedrigeren Oz-Konzentrationen in der Bodenluft leicht erhéhte Gehalte
an Stickstoff (N2) einher, welche an den Bodenluftpegeln mit 78,7 Vol.-% bis 84,0 Vol.-% ge-
messen wurden. Dies wird auf die feuchten und kalten Bodenverhéltnisse zum Zeitpunkt der Be-
probung Anfang Méarz 2021 zuriickgefiihrt. Bei diesen Voraussetzungen ist Sauerstoff im Boden-
wasser besser I6slich als Stickstoff, was zu einer Verschiebung des O2/N»-Verhéltnisses fiihrt und
den Stickstoffanteil somit erhéht.

Zusammenfassend weisen die Messergebnisse eine fiir die zum Zeitpunkt der Untersuchungen
im Normbereich liegende Zusammensetzung der Bodenluft auf. Es ergaben sich keine Hinweise
auf die Bildung von Deponiegasen.
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5.3.2.2 LHKW

Zur Kontrolle des v.a. im norddstlichen Grundstiicksbereich (BLP 1 und GS 1) anhand von meh-
reren Untersuchungskampagnen [2; 3] bestétigten Verdachtsparameters LHKW in der Bodenluft
wurden an den Bodenluftpegeln BLP 1, GS 1 und GS 2 Bodenluftproben entnommen.

Zur Entnahme von Bodenluftproben wurde nach Abdichten der Pegel gegen atmosphérische Luft
und mehrfacher Regeneration des Messtelleninhaltes die Bodenluft angesaugt und in Aktivkohle-
réhrchen lberfiihrt.

Die so erhaltenen Bodenluftoroben wurden dem Laboratorium zur Analyse auf den verdachtsspe-
zifischen Summenparameter LHKW (leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe) libergeben.
Hinsichtlich der vollstdndigen Bodenluftanalysen wird auf den in der Anlage 3 beigefiigten Priifbe-
richt des Laboratoriums Dr. Graner & Partner GmbH verwiesen.

Den ermittelten Konzentrationen an LHKW werden zur orientierenden Bewertung der Untersu-
chungsergebnisse in der nachfolgenden Tabelle 4 den im rheinland-pfélzischen Merkblatt ALEX
02 aufgefiihrten Werte flir die zu ergreifenden MalBnahmen gegeniibergestellt.

Zum Vergleich sind fiir die drei erneut untersuchten Pegel die Messergebnisse aus den vorange-
gangenen Untersuchungen mit aufgefiihrt. Bei den (ibrigen stationdren Pegeln (GS 3 - GS 6) und
temporéren Messstellen (BLP 2 — BLP 5) hatten sich in den vergangenen Jahren keine bzw. le-
diglich geringe LHKW-Gehalte < 1 mg/m?® ergeben. Diese Daten werden nicht mehr in der u.s.
Tabelle 4 aufgefiihrt. Hinsichtlich Details wird auf die Berichte des Biiros Bjérnsen [2] und der
KAISER Geotechnik GmbH [3] verwiesen.

Tab. 4: Ergebnisse der Bodenluftanalysen auf LHKW mit Werten fiir ,zu ergreifende MalBnahmen*
gemal Merkblatt ALEX 02 (mg/m?3)

Analysenwert
Probe Werte mit , zu ergreifende[n] MalRnahmen“ gemafl ALEX 02
1094 | 1998 | 2019 | 2021
BLP 1 - - | 703|631 | <1 i . 1-10 > 10
(,iber weitere Untersuchungen und (,weitere Untersu-
GS1 17 16 - 10,11 . Vorgehensweise entscheidet die ” )
(,keine“) L2 . . chungen sind
zusténdige Fachbehérde (SGD Regi- zu veranlassen®)
GS2 <1 - - | 000 onalstelle WAB)®)

.~ = keine Messung

Die kiirzlich gemessenen LHKW-Gehalte sind tendenziell geringfiigig niedriger als in den vergan-
genen Untersuchungen, bestétigen aber gré3enordnungsméRig die friiheren Befunde.

An den beiden unweit voneinander entfernten, im nordwestlichen Grundstlicksbereich positionier-
ten Bodenluftpegel BLP 1 und GS 1 wurden weiterhin relevante LHKW-Gehalte festgestellt. Am
Pegel BLP 1 betrugen die LHKW-Gehalte 7,03 mg/m?® (2019) und 6,31 mg/m? (2021) und bei dem
Pegel GS 1 ca. 17 mg/m?(1994), ca. 16 mg/m?(1998) und 10,11 mg/m?* (2021).

Der an dem Pegel GS 2 im Jahr 1994 ermittelte niedrige LHKW-Gehalt von < 1 mg/m? (genaues
Ergebnis nicht bekannt) wird durch das aktuelle Untersuchungsergebnis von 2021 mit einem Wert
von 0,00 mg/m? verifiziert.
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6.0 Zusammenfassende Beurteilung mit Sanierungskonzept

Die weiterfiihrenden umweltgeologischen Untersuchungen auf dem Projektareal in der ,Schéne-
Aussicht-Stral8e®, Flur 21, Flurstiick 19/30, in Diez erbrachten folgende Ergebnisse:

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wurden aus den zwei Pegeln unmit-
telbar am Lahnufer (Pegel GWM ,Lahn*) bzw. am Bbéschungsful’ westlich des Projektareals (Pe-
gel GWM ,Hang*“) Grundwasserproben entnommen und einer Analytik auf verschiedene mdégliche
Verdachtsparameter zugefiihrt. Um einen méglichen Einfluss von Sickerwasser erfassen zu kén-
nen, erfolgte die Probenahme am 09.04.2021 zu einem Zeitpunkt nach mehreren Tagen Nieder-
schlag.

Beide Grundwasserproben wiesen fiir alle untersuchten Parameter (Schwermetalle, Sulfat, PAK,
LHKW und TOC) vergleichbare Gehalte auf, welche allesamt deutlich unterhalb der Geringfiigig-
keitsschwellenwerte gemél3 LAWA und den orientierenden Priifwerten (oPW; Wasserwerte) ge-
mali ALEX 02 lagen.

Anhand der stichprobenartigen Grundwasseruntersuchung ergaben sich keine Hinweise auf die
Beeinflussung des Grundwassers durch schadstoffbelastetes Sickerwasser aus den Auffiillungen,
da ansonsten bei dem Pegel am Béschungsfull GWM ,Hang” hbhere Gehalte bei den v.a. an-
hand des Auffiillinventars der verfiillten Massen am Projektstandort (Sulfat — Bauschutt; TOC —
Hausmiillrelikte, ...) und der bisher vorliegenden Analysenergebnisse (LHKW) vermuteten Ver-
dachtsparametern héatten vorliegen miissen.

Die Bodenluft weist nach den aktuellen Untersuchungsergebnissen am Projektstandort und im
westlich davon gelegenen Béschungsbereich mittels in-situ- und laboranalytischen Messungen
hinsichtlich Brand- bzw. Explosionsgefahr eine unkritische Zusammensetzung auf, da in keiner
der insgesamt sechs Bodenluftpegeln oder der 23 Messstellen im Rand-/Béschungsbereich die
relevante Komponente Methan nachgewiesen werden konnte.

Ein Austreten von Deponiegasen ldsst sich anhand der Untersuchungsergebnisse nicht ableiten,
da keine das Normmal flir Bodenluft (iberschreitenden Konzentrationen an CH, (ausschlief3lich 0
mg/m?3 und CO- (0,04 mg/m? - 5,8 mg/m?) festgestellt wurden.

Somit bestehen im Hinblick auf eine zuklinftige Wohnbebauung auch hinsichtlich Erstickungsge-
fahr (aufgrund der Verdrdngung von O durch emittierende Deponiegase) und Gesundheitsgefah-
ren (aufgrund der Emission von Deponiespurengasen) keine Bedenken.

Die im Rahmen der ergdnzenden Untersuchung der Bodenluft ermittelten Gaskonzentrationen
weisen in Anlehnung an die Arbeitshilfe Deponiegase des Landesumweltamtes NRW (4) hinsicht-
lich der Deponiegasentwicklung auf die letzte Gasphase (Phase IX) hin -sofern auf dem Untersu-
chungsareal in der Vergangenheit eine Bildung von Deponiegas stattgefunden haben sollte.

Die sog. Luftphase (Phase IX) ist dadurch gekennzeichnet, dass nach Abschluss der anaeroben
Zersetzung der im Deponiekdrper abgelagerten organischen Materialien (Hausmdlill 0.4.) nahezu
kein Methan mehr im Deponiekérper vorhanden ist. Als Folge des wieder méglichen Luftaustau-
sches mit der Atmosphére sinkt der CO»-Gehalt wieder, und die Gehalte an O, und N steigen
wieder an. Somit gleichen sich die Gaskonzentrationen tendenziell wieder der Luftzusammenset-
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zung der Atmosphére an, wobei sich -wie bereits beschrieben- die CO2- und O»- sowie auch die
N>-Konzentration im Boden von denen der Atmosphére geringfiigig unterscheiden kénnen.

Emissionen durch Deponiegas in den Luftraum finden in dieser Phase nicht mehr statt. Daher
bestehen auch fiir die Zukunft keine Bedenken hinsichtlich der Bildung von Deponiegasen.

Die ergdnzenden Bohrungen im westlichen Bereich des Projektareals kurz vor der Béschungs-
kante (BK/RKS 16 — BK/RKS 18) weisen Auffillmachtigkeiten von 5,70 m (BK/RKS 17) bis
13,50 m (BK/RKS 16) auf.

In Kombination mit den Bohrungen von 2019 ergeben sich somit die gré3ten Auffiillmachtigkeiten
im nérdlichen Grundstiicksbereich (RKS 6: =2 9,00 m; BK/RKS 10: 12,80 m; RKS 11: 13,70 m;
BK/RKS 16: 13,50 m).

Zudem wurden anhand der Bohrung BK/RKS 18 im siidwestlichen Grundstiicksbereich tiefer rei-
chende Auffiillungen von ca. 11,560 m nachgewiesen. Aufgrund der benachbarten Bohrungen
BK/RKS 17, RKS 4 und RKS 5 in nérdliche, nordéstliche und éstliche Richtung, welche Auffiill-
mé&chtigkeiten von lediglich 3,00 m bis 5,70 m aufweisen, und aufgrund der unweit entfernten Be-
bauung im Siidosten ist davon auszugehen, dass an dieser Stelle nur kleinrdumig tiefer abgegra-
ben worden ist.

Auch aufgrund von wenige Meter westlich des Projektareals an der Oberfldche anstehenden
Felspartien ist von davon auszugehen, dass die Abgrabung im Wesentlichen auf das projektierte
Grundstlick beschrénkt ist und in Richtung Westen nahe hinter der Grundstiicksgrenze oberfl&-
chennah ausléuft.

Die anhand der Bohrungen und Felsaufschliisse festgestellten Méachtigkeiten der Auffiillungen
werden in dem Gleichenplan der Anlage 4 bildlich dargestellt.

Im Zuge der Begehung des Hanggelédndes und Kartierung der Felsaufschliisse ergaben sich kei-
ne geomorphologischen Hinweise auf groRrdumige Hanginstabilitéten.

Eine Gefdhrdung der globalen Standsicherheit des Geldndes kann -wie auch in der Stellungnah-
me der KAISER Geotechnik GmbH vom 06.22.2020 [6] bereits beschrieben und wie die neusten
Untersuchungsergebnisse bestétigen- aufgrund der Untersuchungsergebnisse der Bohrungen
von 2019 und 2021, Geldndebegehung und Felskartierung mit tektonischen Gefligemessungen
mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden.

Im Hinblick auf die Méglichkeit einer Wohnbebauung ist zudem eine Verbesserung der Lastsitua-
tion im Gegensatz zu der ehemaligen Nutzung als Parkplatz festzustellen, da bei hoher Belegung
der Parkplétze bis kurz vor die Béschungskante von einer gré3eren Lasteinwirkung als bei der
geplanten Wohnbebauung mit einer Entfernung der ersten Hauserreihe zur Béschungskante von
rd. 10 m (vgl. [8]) auszugehen ist.

Um das Setzungsrisiko fiir Gebaude, insbesondere wie in diesem Fall bei einer Griindung (ber
Auffiillungen, zu reduzieren, kommen eine Vielzahl geeigneter griindungstechnischer Zusatz-
mallinahmen, wie z.B. der Einbau setzungsdampfender Schotterposter, der Einsatz von Bindemit-
teln oder SpezialtiefbaumalBnahme (Riittelstopfséulen etc.) in Betracht. Uber Notwendigkeit, Art
und Umfang dieser MalBnahmen wird lblicherweise im Rahmen objektbezogener Detailuntersu-
chungen befunden, welche aus gutachtlicher Sicht jedoch erst Sinn machen, wenn Baurecht ge-
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geben ist und die Standorte der projektierten Wohnhéuser im Zuge einer ausgereiften Planung
feststehen.

Die zur Kontrolle durchgefiihrten LHKW-Analysen der Bodenluft weisen im nordéstlichen Grund-
stiicksbereich mit 6,31 mg/m?* (BLP 1) und 10,11 mg/m? (GS 1) noch immer relevante Konzentra-
tionen auf, wenn auch im Vergleich mit den Messergebnissen friiherer Untersuchungskampagnen
eine abnehmende Tendenz erkennbar ist.

Gleichwohl ist aufgrund der Tatsache, dass fliichtige Stoffe wie LHKW aus dem Untergrund (iber
die Bodenluft in Geb&ude hinein diffundieren und sich in geschlossenen Rdumen anreichern kén-
nen, nach wie vor im Hinblick auf die angestrebte zuklinftige Nutzung des projektierten Areals mit
Wohnbebauung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Mensch Sanierungsbedarf angezeigt.

In diesem Zusammenhang wird auf das in Kap. 6.0 des Sachstandsberichtes [3] textlich erlauter-
te Sanierungskonzept (Auskofferung des LHKW-Hauptschadens bis ca. 6 m mit anschlieBendem
Einbau eines Drédnagesystems) verwiesen, welches aus gutachtlicher Sicht aufgrund der durch
die neuen Untersuchungen erhaltenen Kenntnisse noch immer eine verhéltnismaRige und zielfiih
rende MalBnahme darstellt.

Auch im Hinblick auf die nahezu auf dem gesamten Geldnde auch au8erhalb des LHKW-
Belastungsschwerpunktes nachgewiesenen méchtigen Auffiillungen, welche Fremdbestandteile
wie Bauschutt und Schlacke/Formsand aufweisen, ist ohne weiterfliihrende Untersuchungen bzw.
bei Nachweis von Belastungen Handlungsbedarf abzuleiten, um den direkten Kontakt der hetero-
genen Auffiillungen lber den Wirkungspfad Boden - Mensch zu unterbinden.

Dies kann aus gutachtlicher Sicht z.B. durch eine Zugriffssicherung mittels Abdeckung mit einer
ausreichend méchtigen Schicht (d = 0,5 m) unbelasteten Bodenmaterials und anschliel3ender
Raseneinsaat oder dem anschlieBenden Einbringen technischer Hilfsmittel (Grabschutz) gewé&hr-
leistet werden, sofern nicht ohnehin eine Oberflichenversiegelung mit Asphalt oder Beton erfolgt.

Bei Realisierung der Sanierungsmal3nahmen ist aus gutachtlicher Sicht im Sinne des Bundes-
Bodenschutzgesetzes eine Beeintrachtigung des Allgemeinwohls (iber den Wirkungspfad Boden -
Mensch nicht mehr zu besorgen und ein gesundes Wohnen méglich.

Es wird empfohlen die weitere Vorgehensweise mit der zustéandigen Fachbehérde, Struktur- und
Genehmigungsdirektion Nord (SGD Nord), Regionalstelle Montabaur, abzustimmen.

¢ ) S Suddo

Dipl.-Geol. Thilo Born i. A. Barbara Stendebach (M.Sc.)
Sachbearbeiter
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Auf dem Kessling 6d
56414 Niederahr

Tel. 02602/94952-60
Fax 02602/94952-59

Projekt: Wohnbebauung Grundstiick Flur 21, Anlage 2

Flurstlick 19/30, Schoéne Aussicht, Diez Datum: 09.04.2021

Auftraggeber: Wilhelm Mébus GmbH _Co. KG Bearb.: bs

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Auf dem Kessling 6d
56414 Niederahr

Tel. 02602/94952-60
Fax 02602/94952-59

Projekt: Wohnbebauung Grundstiick Flur 21, Anlage 2

Flurstlick 19/30, Schoéne Aussicht, Diez Datum: 09.04.2021

Auftraggeber: Wilhelm Mébus GmbH _Co. KG Bearb.: bs

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Auf dem Kessling 6d
56414 Niederahr

Tel. 02602/94952-60
Fax 02602/94952-59

Projekt: Wohnbebauung Grundstiick Flur 21, Anlage 2
Flursttick 19/30, Schdne Aussicht, Diez Datum: 09.04.2021
Auftraggeber: Wilhelm Mébus GmbH _Co. KG Bearb.: bs

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr
Tel. 02602/94952-60

Projekt: Wohnbebauung Grundstiick Flur 21, Flurstuck 19/30, Schdne Aussicht, Diez

Anlage 2

Datum: 06.04.2021

Fax 02602/94952-59 Auftraggeber: Wilhelm Mébus GmbH Co. KG Bearb.: bs
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
GWM "Lahn"
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Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr
Tel. 02602/94952-60

Projekt: Wohnbebauung Grundstiick Flur 21, Flurstuck 19/30, Schdne Aussicht, Diez

Anlage 2

Datum: 06.04.2021

Fax 02602/94952-59 Auftraggeber: Wilhelm Mébus GmbH Co. KG Bearb.: bs
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
GWM "Hang"
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ftr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Akkreditiertes Priiflabor nach

DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00
Lochhausener Str. 205

81249 Muinchen

Internet: www.labor-graner.de

Niederlassung Rhein-Main
Telefon +49(0)6103/48 56 98-0
E-Mail: info.rm@labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Im Steingrund 2, 63303 Dreieich

Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftrags-Nr.:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Beginn/Ende Prufung:

Dreieich, 21.04.2021

Prufbericht 2120469

Kaiser Geotechnik GmbH

Frau Stendebach

19159 Diez

Diez
Auftraggeber

Glasflasche + Headspace + Braunglas

14.04.21
14.04.2021 / 20.04.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielféltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher
Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen
Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage ( http://www.labor-graner.de/qualitatssicherung.html ) eingesehen werden.
UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der Messwerte fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen,
kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird
angeraten, gemaf Prifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfihrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kr.: 69922
BIC: GENODEFIMO07; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\i Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 2120469 21.04.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: GWM "Lahn"
Probenahmedatum:
Labornummer: 2120469-001
Material: Wasser
Bemerkung:
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Sulfat 33 mg/I 2 DIN EN ISO 10304-1
Arsen u.d.B. mg/l 0,0025 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. mg/| 0,0025 DINENISO 17294-2
Cadmium u.d.B. mg/l 0,0005 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. mg/l 0,005 DINENISO 11885
Kupfer u.d.B. mg/I 0,01 DIN EN ISO 11885
Nickel u.d.B. mg/l 0,01 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/l 0,00005 DIN EN ISO 12846
Zink 0,041 mg/! 0,01 DIN EN ISO 11885
TOC 3,4 mg/l 1 DIN EN 1484
1,1-Dichlorethen u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 10301
Dichlormethan u.d.B. pgl/l 0,5
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/l 0,5
1,1-Dichlorethan u.d.B. pg/l 0,5
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pgl/l 0,5
1,2-Dichlorethan u.d.B. pgl/l 0,5
Trichlormethan u.d.B. pg/l 0,5
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pal/l 0,5
Tetrachlormethan u.d.B. pg/l 0,5
Trichlorethen u.d.B. ugl/l 0,5
Tetrachlorethen u.d.B. pa/l 0,5
Summe der bestimmten LHKW 0,00 pg/l

Seite: 2 von 5



v
Dr. Graner t\i Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 2120469 21.04.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: GWM "Lahn"
Probenahmedatum:
Labornummer: 2120469-001
Material: Wasser
Bemerkung:
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Naphthalin 0,021 pg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. pal/l 0,01
Acenaphthen u.d.B. pg/l 0,01
Fluoren u.d.B. pg/l 0,01
Phenanthren u.d.B. pg/l 0,01
Anthracen u.d.B. pal/l 0,01
Fluoranthen u.d.B. pg/l 0,01
Pyren u.d.B. Mg/l 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. pal/l 0,01
Chrysen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. ugl/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. pa/l 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. pg/l 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. pgl/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. pa/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,02 pg/l
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,00 pg/l
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Prifbericht:
Auftraggeberprojekt:

v
Dr. Graner t\i Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

2120469
19159 Diez

21.04.2021

Probenbezeichnung:

GWM "Hang"

Probenahmedatum:
Labornummer: 2120469-002
Material: Wasser
Bemerkung:

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Sulfat 29 mg/I 2 DIN EN ISO 10304-1
Arsen u.d.B. mg/l 0,0025 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. mg/I 0,0025 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. mg/l 0,0005 DINEN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. mg/l 0,005 DINENISO 11885
Kupfer u.d.B. mg/I 0,01 DIN EN ISO 11885
Nickel u.d.B. mg/l 0,01 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/l 0,00005 DINEN ISO 12846
Zink 0,043 mg/| 0,01 DIN EN ISO 11885
TOC 1,8 mg/l 1 DIN EN 1484
1,1-Dichlorethen u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 10301
Dichlormethan u.d.B. pg/l 0,5
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugl/l 0,5
1,1-Dichlorethan u.d.B. pa/l 0,5
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg/l 0,5
1,2-Dichlorethan u.d.B. ugl/l 0,5
Trichlormethan u.d.B. pg/l 0,5
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pa/l 0,5
Tetrachlormethan u.d.B. pg/l 0,5
Trichlorethen u.d.B. pg/l 0,5
Tetrachlorethen u.d.B. pa/l 0,5
Summe der bestimmten LHKW 0,00 pg/l
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 2120469 21.04.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: GWM "Hang"
Probenahmedatum:
Labornummer: 2120469-002
Material: Wasser
Bemerkung:

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Naphthalin u.d.B. pg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. pal/l 0,01
Acenaphthen u.d.B. pg/l 0,01
Fluoren u.d.B. pg/l 0,01
Phenanthren u.d.B. pg/l 0,01
Anthracen u.d.B. pal/l 0,01
Fluoranthen u.d.B. pg/l 0,01
Pyren u.d.B. Mg/l 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. pal/l 0,01
Chrysen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. ugl/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. pa/l 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. pg/l 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. pgl/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. pa/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,00 pg/l
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,00 pg/l

(é{%

Erlduterungen zu Abkiirzungen:

KbE:
n.n.
udB.:
Best.gr.:

(Tecﬁn. Leitung)

nb.:

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze
Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ftr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Akkreditiertes Priiflabor nach

DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00
Lochhausener Str. 205

81249 Muinchen

Internet: www.labor-graner.de

Niederlassung Rhein-Main

Telefon +49(0)6103/48 56 98-0
E-Mail: info.rm@labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Im Steingrund 2, 63303 Dreieich

Kaiser Geotechnik GmbH Dreieich, 11.06.2021
Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr

Prufbericht 2113405_2

Auftraggeber: Kaiser Geotechnik GmbH
Projektleiter: Frau Stendebach

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenahmedatum:

Probenahmeort: Diez

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Aktivkohle + Headspace
Eingang am: 12.03.21

Beginn/Ende Prufung: 12.03.2021 / 15.03.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielféltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher
Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen
Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage ( http://www.labor-graner.de/qualitatssicherung.html ) eingesehen werden.
UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der Messwerte fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen,
kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird
angeraten, gemaf Prifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfihrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kr.: 69922
BIC: GENODEFIMO07; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 2113405 2 11.06.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: BLP 1
Probenahmedatum:
Labornummer: 2113405-001
Material: Luft
Bemerkung:
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 3
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 0,2
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 0,4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,04
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m?3 0,04
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,04
Trichlorethen 0,11 mg/m?3 0,04
Tetrachlorethen 6,2 mg/m?3 0,04
Summe der bestimmten LHKW 6,31 mg/m?
Probenahmevolumen Gas / Luft 40 L
Sauerstoff 9,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 84,0 Vol% 0,1
Kohlendioxid 52 Vol% 0,1
Methan u.d.B. Vol% 0,1
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Dr. Graner t\ﬂ Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 2113405 2 11.06.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: GS 1
Probenahmedatum:
Labornummer: 2113405-002
Material: Luft
Bemerkung:
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 3
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 0,2
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 0,4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,04
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,04
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,04
Trichlorethen 0,11 mg/m?3 0,04
Tetrachlorethen 10 mg/m?3 0,04
Summe der bestimmten LHKW 10,11 mg/m?
Probenahmevolumen Gas / Luft 40 L
Sauerstoff 9,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 83,3 Vol% 0,1
Kohlendioxid 5,8 Vol% 0,1
Methan u.d.B. Vol% 0,1
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Dr. Graner t\ﬂ Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 2113405 2 11.06.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: GS 2
Probenahmedatum:
Labornummer: 2113405-003
Material: Luft
Bemerkung:
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 3
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 0,2
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 0,4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,04
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,04
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,04
Trichlorethen u.d.B. mg/m?3 0,04
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m?3 0,04
Summe der bestimmten LHKW 0,00 mg/m?
Probenahmevolumen Gas / Luft 40 L
Sauerstoff 16,5 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 80,0 Vol% 0,1
Kohlendioxid 2,6 Vol% 0,1
Methan u.d.B. Vol% 0,1
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenburo

Prifbericht: 2113405 _2 11.06.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: GS 3
Probenahmedatum:
Labornummer: 2113405-004
Material: Luft
Bemerkung:
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Sauerstoff 20,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 78,1 Vol% 0,1
Kohlendioxid 0,1 Vol% 0,1
Methan u.d.B. Vol% 0,1
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenburo

Prifbericht: 2113405 _2 11.06.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: GS 4
Probenahmedatum:
Labornummer: 2113405-005
Material: Luft
Bemerkung:
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Sauerstoff 19,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 78,7 Vol% 0,1
Kohlendioxid 0,6 Vol% 0,1
Methan u.d.B. Vol% 0,1
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Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenburo

Prifbericht: 2113405 _2 11.06.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez
Probenbezeichnung: GS5
Probenahmedatum:
Labornummer: 2113405-006
Material: Luft
Bemerkung:
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Sauerstoff 13,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 80,4 Vol% 0,1
Kohlendioxid 53 Vol% 0,1
Methan u.d.B. Vol% 0,1
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Dr. Graner LS. Q4 Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenburo

Priifbericht: 2113405_2 11.06.2021
Auftraggeberprojekt: 19159 Diez

Ergédnzung zu Priifbericht 2113405_2

Dieser Prifbericht ersetzt Priifbericht 2113405 vom 15.03.2021.
Anderungsgrund: Probenbezeichnung auf Kundenanweisung geéndert.

Erlduterungen zu Abkiirzungen:

{’ - (4/ KbE: Koloniebildende Einheiten
: n.n.: nicht nachweisbar
ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

(Tec‘ﬁn. Leitung) nb.: nicht bestimmt Seite: 8 von 8



Anlage 4

Gleichenplan
Liegendgrenze Auffiillungen
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